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Motivé par le manque de connaissances sur le territoire du Nordet:@her en période active des
OKANRLIGSNBEa Si INNORdIZ Y AISERVOS RQBYALEA AT NSV &Y (3
RQdzyS | YLX SdzNJ AYSRAGS &dzNJ LINBA RS wHnnn 1YH F@SO

{ dzNJ dzy S LISNA2RS aQSUGSYRIFIyd RQFGNARE t F2HG HAaunX
| 6 2 dzidantifitatioh Quasicertaine de 15 espéces, avec la mise en évidence de différentes zones
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Le protocol e

Récolte des données
Le territoire a été découpé en 7arrés de 25 km(5x5 km), couvrant le nord du
département, avec une partie du Perclue laVallée du Loir et de la Beauce.

[ I NIS RS tI T2yS RQSH
maillage par 5km

— ) Carrée 5x5 km inventaire chiroptéres ATHENA f T

/ SGGS TFAySaaS RQSOKFIylGAftz2yylr3asS Said LINE
correspondant aux superficies des territoires des chiropteres, bien que les variations entre
especes soient importante€X@st aussi ertenant compte des limites de moyens humains
matériel, et de la quantité de données générépse cette échelle a été retenue Sur ces
OF NNBazX o LRAyGta RQSO2dziS az2yid LINBFIflFIofSYSy
f QSYNBIAAGNBEdzNI S NBLINBASYGSNI dzy S NBLI NLAGA2
comme celle edessous est éditée pour chaque carré pour la pose des enregistreurs sur le
terrain :




{ dzNJ OKI ljdzS LRAYy(d RQSO2dziSazr t QSyNB3IAailNSd:
de préférence sur une branche quand la situation le permet, le cas échéant sur le tronc, de
sorte & maximiser les chances de capter les cris des chdugedzNA a ibtremeRtSIyr&S 3
deux nuits, trois quand la pose des enregistreurs est réalisée le vendredi (soit avant fe week
SYRO® 5S8dzE LJ &dal 38a 2yiG SGS NBIFEtA&ASE &adzNJ OKL
et le 7 juin, et un deuxieme entre le 8 juin et [ 2o0t.

t 23S RQOdzy SYNBIA&GGNBdZNI ! dzZRA2a2GK RIya dzy

Le mode de détection par enregistreurs pasgirmisdepuis quelques années par

f QF g yO0OSS RS I GSOKy2t23AS Rdz YIGSNARSE RQS
plusieurs avantages. Un mgistreur autonome permet une observation constante durant
G2dzi S I LISNAR2RS 22 dzNJsbufish Setperme deQlétdc@BridesS RS 3

espéeces peu abondantasu difficilementdétectables par exemple les barbastelles ou les
rhinolophesp 5 QI dzA NS 31O MK RQdzyS YSUK2RS AYRANBOI
aucune perturbation pouvant étre provoquée par un observateur (bruit, éclairage) et qui

altére le comportement des chauv@s2 dzZNA & @ ! AYVAA S S RSNIy3aASYSy(
limité.

MaOi OEAT ASAT OACEOOOAI AT O

Les enregistreurs utilisés BbRSa ! dzZRA2a2iK®d Lf aQlF3IAd RQ
acoustiqueinnovant, peu cditeux et toujours en développement, permettant de capter des
sons sur une tge gamme de fréquences sonores, notamment les ultrasons dans le cadre de
f QSGdzZRS RS&a OKANRLIISNBad® Lt aQF3IAdG RQdzy YI (¢S
Y2YONB AYLRNIFYyG LI2dzNI €S 1 NABS RSLI 2ASYSyid
L2 dzNJ £ QS0 dzZRSSE o OFNNBa SiOlFyd LINRaLSOGSa aaAvyd
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des piles rechargeables AA et les enregistrements stockés sur des cartes micro SD. lls sont
placés dans un boitier étanche fait maison pour étre placés sur ldarterra

B Emplacement

Carte SD

Alimentation
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Micro interne
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cadenas pour accrocher

I'enregistreur a I'arbre et
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I'enregistreur dans le
boitier

Couvercle troué a

I'emplacement du
micro
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:
I’AudioMoth

O9YNBIAAGNBdzNI ! dZRAZ2a2iK S 62nGASNI RS LINRGSOI

Ces enregistreurs sont donc un matériel en open source. Etant destinés de plus a des
F LILX AOFGA2ya L) dza €1 NBS& 1jdzS f QSidzRS &Sa OK.
étude nécessite plusieurs adaptations. Une configuration du boitier est nécessaire avant
OKIljdzS Ll2asS RlIya €S odzi RS LI N}YSUNBN f Sa
fréquences a laquelle enregistrer pour capter les cris des chaun&slzNA & Ppars Q| dzii NI
f QF LILJ NBAf SyYyNBIAAGNBE Sy O2yGAydz RdzNI y G 2 dzi
YIaaS RS FAOKASNR |dzZRA2a RQdzy @2ftdzvyS O2ya.
enregistreur, soitpour les 9 enregistreurpres de 200 Go par nuit. Cela a nécessité des
capacités@ a0 2071 3Sa AYLRNIFIydSas SO p RA&ldzSa
traitement des données toutes aussi importantes, comme détaillé par la suite.

Analyse des enregistrements et identification

[ QI ylFfeasS RSa Sy NEB 3IshlédadieSda Sligpositif Vi@ Skira du¥ I A §
adzaSdzY bl GA2Ylf RQIAAG2ANB Dbl GdzNBftfS oabl b
données a demandé ici une adaptation conséquente et la mise en place de nombreux outils,



en plus de la marche a suivre au sein dulp®O2f S +A3IAS / KANR® 'y OS
sont donc nécessaires pour cette analyse.

Pour la transformation des enregistrements bruts, en vue de leur analyse par le
f23A0ASt RQARSY(GAFAOIGA2Y ¢l RINARI Rdgeabl bx
RS4 FTAOKASNAR Sad RQF02NR NBIFfAAS @Al S f2:
[ QSYNBIAAGNBYSYylG O2dz@N)l yaG €1 ydzZAlG SydisNB
Kaléidoscope, de découper les enregistrements obtenus pour récupéreoissa analyser
SG RS NBIfAASNI dzyS SELI yaraz2y RS GSyLa RS
analysés. Les chauvas2 dzZNA & SYSGdlFyd RlIEya €S OKIF YL RS
f QSELJ yaAaz2y RS GSyLl&a Said dzy alchgeBshtdRIG duned y R NB

f

Rdz a2y3 OS ljdzA ol A&4aS 1 FTNBIdSyOS 2dzljdQt ¢

c O

A ce stade se pose la problématique du volume de données. Il est trop important
pour transmettre les enregistrements a la plateforme en ligne dpatigif Vigie Chiro. Pour
réduire le volume de données, une pidentification des sons découpés par Kaléidoscope
est réalisée avec une version allégée du logiciel Tadarida du Muséum installée en local,
Tadarida Light. Pour chaque son, un fichier textet@oant les résultats de cette prénalyse
est obtenu. Enfin ces fichiers sont convertis sous format w,zgour encore réduire leur
GFrAttS St azyid GStSOKFNHSa adzNJ €S aAidsS +A3IAS
forme de tableaux csv

: 1.L® Lupas Rename
Enregistrement Renommage des fichiers

Brut 2.+l Kaléidoscope

Découpage des sons, expansion de temps

3. Tadarida Light

Pré-identification

Format WAV 4. EM

Compression 5. Upload sur
Vigie Chiro

») g

Vigie-Chiro

B . J Subd des chauwves-sours

Traitement a

30 Go

Traitement local .
distance

{OKSYlI RS& SiGlF1JSa RS GNIXAGSYSyd 11RdzNJt QSy@2A RS




Ce traitement prend un temps considérable, plusieurs heures par enregistrement, du
FIAG Rdz ©2fdzyS RS R2yySSa t GNIAGSNaEé& RSa
SUNBE S LINAYOALITE FFOGSdzNI tAYAGEY (O fQlF @ yOSS

Analyse des données

[ Q202SO0AF RS fQSidzRS Said RQl g2dotiseizy S DA 2
saison active. Sur les données obtenues du logiciel de reconnaissance, deuxsfacteu
AYLRNIGFyYy(Ga LI2dzNJ f QSGdzRS az2yid F2d2NyAa Y

fS NAR&IdzZS RQSNNBdzN) fS& NBadzZ GFda RSa
donc étreexacteRI ya f QlFloaz2f dzd [ QSNNBdzNJ L2 daA
nous permet de sélectionner les id#ictations selon leur degré de confiance. Cette
information nous est particulierement importante pour cartographier la présence
FoaSyO0OS RSa RAFFSNByidiSa SaLlsoSa | SO dzy a
fQAYGSyaArds RS £ QF Ol A @Anuig: lenbaditbneldef cBntagfs? Y 6 NB
LISNXYSGO RQF@2AN) dzy S ARSS RS tQlFo2yRIyOS R
Oz2yidl Ota yS NBLNBaSyuasS LIa tF YsYS AYyRAO!I
f QSALIB OSd dhpn O2y il Ol & R Sne adfivitdAmiodénddSdet S O 2
f QSALIB OS &adzNJ £ S aAlGS® 9y O2YLI NI AA2Y I HAN
activité trés forte. Tout cela est pris en compte dans I'élaboration des cartographies

L2 dzNJ £ I NBLINBaSyidliAaz2y RS OSG AyRAOS RQlI G

Pourchag® ljdzZt RN} 6 2y RA&LIRA&S RQldz YFEAYdzY o
t 2dzNJ FIFANB fI aéyikKsasS RSa R2yysSSa RS 0Sa R
ROQAYGSyaAidsS RS tQFOGAGAGS OGN RdzA &l yid € FNJ
YAYAYdzY O6AYRAIldzZryd € QARSYGATFTAOFIGAZ2Y fI LJt dze
manipulation est effectuée via un programme codé sous R.

A terme, aprés synthese de ces informations, une cartographie de ces informations
sur le maillage du territthlS RSFAYA Sy RSo6dzi RQSGdzZRS Said N
SalLls O0OS RSGSOGSS f2NBR RS fQSidzRS® 'yS OF NIS
par carré est aussi réalisée pour avoir une vision de la répartition de la diversité des espéces
sur le dgpartement.

[ Q202SO0AT RS 0OSa OFNISa Said RQlF@2AN dzyS
populations de chauvesouris, dans le but de prospecter de nouvelles colonies ou de
découvrir de nouveaux sites a protéger.
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Mise en forme et synthese des données

[ S

(N} AGSYSYyid RSE& v dziaflipour Bhashed@mizibBoté R@hdgie dzy N

enregistrement.Une synthése deces données a été réalisée dans un premier temps a

f QSOR&t LB AY(l RQSO2dzi S> LJdzA arésudtats fde® Sraik@int S R dz
ROSOFRQARSYGAFAOLIGAZ2Y I dzi2Yl GAljdzS RrésaltatsSy NB 3 A
sont fournisavec deux facteurs importants :

fS NRAILdzZS RQSNNBdzNY f QARSIYIER FTAQIF A2 dzdy S|
possible du logiciel est quantifiee, ce qui nous permet de sélectionner les
identifications selodeur degré de confiance ;

f S yADSI dzmaiduni(parledndrbg e cpntacts par nuit): le nombre de
contactsLISNY S RQI @2ANJ dzy S A R® Sur IR Site fraf®l ©e2 y RI y
nombre deO2y i OGa yS NBLINBaSyadS LI a fF YsYS
détectabilité def QSa LB OS> dpn O2y G O0Ga RS tALRAAD
activité modérée dé QS a1J8 OS adzNJ £ S aAiSzI @Naft®era | dzS
indiqguentune activitétres forte.

Il a été choisi de récupérer les résultats selon 3 seuildded [j dzZ5 RQSNNB dzNJ RA 7
correspondant a une présence quasirtaine, 15% probable et 30% potentielle.
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[ S NARAaldzS RQSNNBdzNI | 8a20AS t f QARSYUGAFTAO
SOl ftdzZ GA2Y &dGFGA&GALdzS FFEAGS LI NI €S t23A0AS¢
f QARSYUGAFTFAOIGA2Y RS fQSalLlBOSx2y ORYUBSUSNRA

Y2YONB RQSYNBIA&AGNBYSyidaod [Sa @FfSdNB |GaS
y20l YYSYyGd Sy F2yO0iA2y RS fQSaLlB0OS Si Rdz 3N
limites pour certains genres comme I&tyotis. Dans le cadre dé QF Gt I a | O2dzad Al

d4Sdzifa RS NRAIdzZS RQSNNBdzNJ 2yid SGS RSTAYyAAOD
maximum correspond a une identification QUGS NI F AyS RS f QSaLls O0S Sy
intermédiaire de 15% désigne les identifications @bles. Enfin, le seuil le plus large & 30%
RS NAaldzsS RQSNNBdzZNJ N} aaSvyofS tSa R2yySSa R
grande prudence dans leur interprétation.

t 2dzNJ Y2YUGNBN f QAVISNEG RS OSa GNPRdsée & Sdzif
pour illustrer les différents regards a porter sur les cartographies obtenues

: =
L A ¢
L i 77
Pipistrellus pipistrelius g) i ;“ ig‘i\ A
i JHoridoublcau \
v ﬁi,,
; "_'x;‘a;‘fi‘ 4 25 -
; ~ ) 0 SR Cartes de la Pipistrelle commun
I dzE aSdzAita RQSN,

Pipistreltus pipistrelius

Niveau d'activité

{en fonction du nomare de contacts par ruit)

t 2dz2NJ RSa SaLlsOSa t I NAS FYLXAGAdZRSET R2Yy
présent Yy i LI & RS RAFFAOdMzZ 6S&a AYLRNIIydiSaz fSa
révelatrices de tendances de répartitions sur le territoire, de fait assez fiables. Les cartes aux
seuils supérieurs semblent donc saturer les cartes et brouiller les teedatiservéees.



Myotis myotis

Niveau d'activité

{en fonction du nombee de cuntacts por nuit}
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Grand Murin

Myotis myotis

Niveau d'activité

FAIBLE 12)
MODEREE 23]
FORTF {417

TRLS FORIL (7]

{en fonction du nombre de contacts par nuit)
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Grand Murin

Myotis myotis

Niveau d'act

Cartes du Grand Murin aux seuil
ROQSNNBdzNJ RS p=

en fonction du r de contacts par nut)
FAIBLE i<

 MODEREE (23

FORTL i4-17)

TRES FORTE (17;

by
T Vil legieu-le-Chileay
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Ne semblant pas donner plus de résultats pour les espéeces répandues sur le
territoire, les seuils de présence probable et potentielle donnent des visions plus pertinentes
pour les espéces difficilement détectables ou identifiables. Les données relevées au seuil de
pr SOlFyd FaasSl LRryOidzsStfSazr fQFLIINARGAZ2Y RS
l dzE Ol NNB& RIya fSa&a OF NISa | dzE deSazfirnhei ceR Q S NNS
LINBYASNR NBadzZ G6Fda Si RQFdzZiNBE LI NI RQSGSYR
especes. En effet, dans le cas présent, les Murins étant difficlement identifiables, les
résultats atteignent difficilement le seuil de 5%, méme pous daregistrements de bonne
jdzZ €t AGS® [ QF LILIF NAGA2Y RS y2dz0SffSa R2yySSa R
aléatoire et se fait a proximité de carrés déja détectés au seuil précédent, ce qui tend a
O2YTFANNSNI fI LINBaAaSyOS RS tQSaLis oS RHya I 12

t 2dzNJ O2y Of d2NBxX fSa RAFTFSNBydGa aSdata RS
fQF Gt a | -Geldslauk Ipldzirémiel diz sélection des données sur leur qualité,
permettent une approche plus fine de la répartition des espéeces les plusildifient
détectables avec la méthode acoustique passive. La mise en cohérence de ces différents
niveaux de qualité des données permet une réflexion et une analyse pertinente des
cartographies de ces espéces problématiques.



Les résultats : la richesse spécifique

Au total, 18 especes ont été identifiées au cours du projet, dont seulement 15 de facon
quasiOS NI F Ay S o NRal dz8 RQSNNEB dabié piie 6 trritgiré meNad LI NI A
évidence différentes zones, connues ou non des précédents trav&ix t QI 342 OA L GA2Y
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